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A forga inercial ou pseudoforca de Coriolis é uma pseudoforga ou forga inercial - ndo sendo portanto uma forca na
definigao do termo - percebida apenas por observadores solidarios a referenciais nao-inerciais animados de movimento
de rotacdo em relacdo a um referencial inercial que se afastam ou aproximam do centro deste movimento de rotacao. A
pseudoforca de Coriolis faz-se presente apenas quando o objeto encontrar-se em movimento em relacao ao referencial
nao-inercial em consideragao, mostrando-se sempre perpendicular a velocidade e também ao eixo de rotagao do sistema
nao inercial em relacao ao inercial.

1 Aplicacoes da Equacao de Euler: Forca de Coriolis

E uma forca ficticia (pseudoforga) que surge em referenciais acelerados, por exemplo, movimento de queda da estagéo
espacial, dinAmica atmosférica da Terra, etc. Esta forca seréd importante para compreender o papel dela na equagao
de Euler que ¢é dada por:
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sendo f a densidade volumétrica de forca e j a densidade de velocidade linear do fluido. Vamos considerar a Terra
como esférica e compreender primeiramente, a aceleragao de um sistema no campo gravitacional terrestre e sua rotagao.
Em coordenadas esféricas sabemos que:
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onde R R R
7 = sinfcosyi + sinfsingj + cosbk. (5)

Por outro lado, precisamos calcular a seguinte expressdo (regra da cadeia):
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dt  didt do dt
= (cosOcospi + cosBsing] — sinfk)0 + (—singi + cosg])sinfe. (7)
Sabemos que: R R
O = —sinpi + cospj, (8)

e fazendo as multiplicacoes escalar e vetorial abaixo (Fazer!) temos

Fp = 0, (9)
Fxe = -0, (10)
06 = 1, (11)



com 0 = ai + b + ck. Depois de uma certa algebra obtemos
6 = cosOcospi + cossing] — sindk. (12)

Portanto, voltando para a equagao (7) substituindo os valores dos vérsores 7, 0 e ¢ chegaremos a
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o = 00 + sinfpp (13)

Além da primeira derivada temos que saber também a segunda derivada no tempo da expressdo acima, logo
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+ (d9dt+d<pdt)+cos PP + sindpp + sin (p(dgadt) (15)
. df . d . de
= 00+ 0(=50+ G 9) + cost0pp + sindpp + sin9¢(£¢) (16)
= 00 + 0(—70 + cos0pp) + cosBipp + sindpp + sindp(—pe) (17)
—007 + 00 + cos80pp + cosbhpP + sinfPp — sinbppp (18)
= —6%F + 60 + 2c0s00p@ + sinfpp — sinfp2p. (19)
Assim, a aceleragao considerando a Terra um elipsoide sera:
@ = 2{00 + sin0p@}i + i + r(—02F + 00 + 2c0500pp + sinfpp — sindy?p) (20)
= PP — 1027 + 2700 + 100 + 25in0io@ + 2rcoshlp + rsindEo — rsindpp (21)
= (¥ — r0®)F + (270 + r6)0 + (25ini¢ + 2rcos00¢ + rsindP) — rsindp?p, (22)
enquanto que, a sua velocidade é dada por:
T = P+ 1(00 + sindp@), (23)
=+ 100 + rsindpe. (24)

Calculando um caso particular da velocidade e aceleragao conhecidas para o MCU (Movimento Circular e Uniforme),
r=0,0=wl=qa, ¢=0:

Tucy = wré, (25)

Tycy = —wri+ arf. (26)
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